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Projet CARFOR - Caractériser I'écosystéeme forestier guyanais

pour mieux le gérer
D’apres un texte original de Julien DEMENOIS

Le couvert forestier de Guyane présente
une forte hétérogénéité spatiale. Celle-ci
sous-tend les potentialités qualitatives
et quantitatives des massifs forestiers,
notamment lors de leur aménagement
par I'ONF (valorisation du bois d'ceuvre
ou d'autres produits de la forét).

Diagnostiquer ces potentialités, caractériser
leurs parametres déterminants et mesurer
les capacités de renouvellement de la
ressource pour I'aménagement de la
forét sont des informations essentiel-
les a la mise en ceuvre d'une gestion
durable.

Dans cette optique, il est nécessaire de
disposer d'une méthodologie performante
de caractérisation du milieu forestier,
depuis l'arbre unitaire jusqu'au massif
de 100 000 hectares.

Diverses recherches menées en Guyane
a I'échelle de la parcelle (quelques
hectares) ont permis de mettre en évi-
dence des parametres clés essentiels
pour l'organisation spatiale des peu-
plements forestiers, tant au plan de
la structure (diametre et hauteur des
arbres) que de la composition (répar-
tition des espéces). Ainsi la nature des
sols ou l'indice de pluviométrie sont
des paramétres déterminants pour la
structuration de la forét.

En outre, une série de travaux expéri-
mentaux ont permis de montrer I'apport
essentiel de la télédétection sur la ca-
ractérisation et la compréhension de
la structure du peuplement forestier,
notamment en fonction de facteurs
environnementaux, de sa composition
ou de son histoire.

A partir de tels résultats, on démontre
ainsi que I'organisation de la forét se
décline a trois échelles d'observation
distinctes : I'unité de modelé (une col-
line par exemple), I'unité de paysage
(un ensemble de collines et de vallées),
I’entité géographique régionale a plus

grande échelle encore. Cette organisation
a trois niveaux est efficace et pertinente
a la fois pour comprendre les processus
naturels et leur impact sur la végéta-
tion, et pour guider 'aménagement et la
gestion durable des massifs forestiers
de Guyane.

Cette analyse, dite « multi-échelle »
s'intéresse a chacun des trois niveaux
d’observation, et aux modalités du
transfert d'information d‘un niveau
vers |'autre. Elle prendra plus parti-
culiéerement en compte les relations
entre la végétation (structure et com-
position de la forét) et les facteurs en-
vironnementaux (climat, relief, nature
dusol...).

Diversité de la forét guyanaise

Données satellites — Vue aérienne de la
forét guyanaise a partir d’image SPOT
colorée

Photographie hémisphérique réalisée
sous le couvert forestier guyanais
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Sur la base de ces acquis, I'équipe projet
s’est donnée trois objectifs majeurs :

1 - Déterminer les processus de I'orga-
nisation spatiale du couvert forestier
a différentes échelles, en terme de ré-
partition des espéces, d'organisation
de la structure forestiére et de dyna-
mique de peuplement,

2 - Reconnaitre et interpréter certaines
caractéristiques essentielles de la végé-
tation en faisant largement appel a la
télédétection,

3 - Etablir des méthodes de caractéri-
sation des ressources en bois exploita-
bles qui soient fiables scientifiquement
et réalistes dans leur mise en ceuvre
(techniquement et économiquement).

L'analyse géomorphologique et cli-
matologique de la Guyane permet
d’identifier une vingtaine de régions
naturelles (100 000 a 1 000 000 ha), en
fonction du substrat géologique domi-
nant, du type de relief et de la pluvio-
métrie.

Le passage d’une analyse trés localisée
(a I'échelle d'une parcelle, d'une colline
- I'unité de modelé de 10 a 100 ha) a
une échelle plus large (unité du paysage
de 1000 a 5000 ha, formée d'un ensem-
ble homogéne d’unités de modelé ) doit
tenir compte de ces régions naturelles.
Ainsi, au sein de chacune d’entre elles,
il sera nécessaire de vérifier si une cer-
taine homogénéité des conditions en-
vironnementales permet de dégager
des similarités dans I'organisation de
son couvert forestier.

Concrétement, le projet peut étre
décomposé en 5 taches majeures que
sont |'observation de la forét a partir
d'images aériennes et spatiales, I'ana-
lyse des formes du relief et des sols, la
composition et la structuration de la
végétation, I'analyse détaillée de la
canopée (architecture, structure,...),
I"évaluation de la ressource en bois en
fonction des peuplements.

L'enrichissement de la base de donnée
inventaire des peuplements forestiers
des stations expérimentales de Paracou
et Nouragues ainsi que la cartographie
des sols de Paracou, permettront enfin
de compléter des données primordia-
les nécessaire a I'analyse des résultats.

Partenariats :

UMR Ecosystemes Forestiers de Guyane
(ECOFOG) (CIRAD-CNRS-ENGREF-INRA)
CIRAD-Forét

ONF- Direction Régionale de Guyane,
Pole Technique

UMR Botanique et Bioinformatique de
I’Architecture des Plantes (AMAP)
CNRS - Université Paul Sabatier Tou-
louse,

UPS 2561 (Station de recherche des
Nouragues), CNRS Guyane

UMR 5176 CNRS et MNHN Brunoy

Renseignements, Contact :

Marie Pierre QUESSETTE, Chargée de communication SILVOLAB
marie-pierre.quessette@cirad.fr - Tel : 05 94 32 93 00
Mireille CHARLES DOMINIQUE, Sécrétariat Général Silvolab
Mireille.charles-dominique@cnrs-dir.fr - Tel : 05 94 35 78 96

Reconnaissance botanique
des arbres

Echantillonnage de sol
quyanais

Ce projet a été financé dans le cadre du
CPER-DOCUP 2000-2006 de Guyane,
par les fonds structurels européens (pro-
gramme FEDER), le Ministere en charge
de la Recherche, le Conseil Régional de
Guyane et sur fonds propres des mem-
bres de Silvolab
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La Recherche en Guyane

Action 1.3 : Composition et structuration de la végétation

D’apres un texte original de D. Sabatier, J-F. Molino, M-F. Prévost

L'hétérogénéité spatiale de la couver-
ture forestiere est trés forte en Guyane
malgré I'apparente faible amplitude
des conditions écologiques. Elle dé-
termine les potentialités des massifs et
devrait étre prise en compte comme
base de tout aménagement durable
du territoire. Cependant, elle n'a été
étudiée jusqu'ici qu'au travers de quel-
ques sites, trop peu nombreux pour
constituer un véritable référentiel.
L'objectif de I'action 1.3 a été d'accroi-
tre les connaissances sur les variations
spatiales de la composition en espéeces
(especes majeures et biodiversité) et
de l'architecture (stature, structure, or-
ganisation de la canopée) du couvert
forestier, via une stratégie raisonnée
d’'exploration du territoire guyanais : i)
prise en compte des variables environ-
nementales en prenant appuis sur l'ac-

tion 1.2 ; ii) prise en compte de struc-
tures spatiales décelables grace a la
télédétection menée dans I'action 1.1.

Nous avons : i) amélioré, grace a de
nombreuses collectes, le référentiel
floristique des arbres (connaissance
botanique) ; ii) réalisé une base de
données et un portail internet dédiés
a la connaissance des arbres (prochaine-
ment mis en ligne pour tout public) ; iii)
réalisé des relevés quantitatifs (7 nou-
veaux sites ; 15 parcelles de 1 ha) ; iv)
documenté les variations de diversité
et de composition en fonction des ca-
ractéristiques environnementales ma-
jeures (gradients climatiques, sols et
substrats, dynamique de renouvelle-
ment) ; v) établi les bases d'un possible
rendu cartographique par télédétec-
tion ; vi) analysé ces variations et leurs

déterminants a I'aide de techniques
multivariables innovantes ; vii) contri-
bué a mieux faire connaitre le monde
forestier amazonien et la place de la
Guyane dans cet ensemble géographi-
que d'importance mondiale ; viii) ren-
forcé la perception, peu connue, d'un
fort contraste entre foréts du nord et
du sud de la Guyane.

Ce projet a été financé dans le cadre du
CPER-DOCUP 2000-2006 de Guyane, par les
fonds structurels européens (programme
FEDER), le Ministére en charge de la

Publication : Continental-scale patterns of canopy tree composition
and function across Amazonia. ter Steege H., Pitman N., Phillips O.,
Chave J., Sabatier D., Duque A., Molino J-F, Prévost M-F, Spichiger R., Castel-
lanos H., von Hildebrand P.,, Vasquez R. 2006. Nature 443:444-447.

Recherche, le Conseil Régional de Guyane et
sur fonds propres des membres de Silvolab
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La Recherche en Guyane

Action 1.4 : Analyse architecturale et structurale fine de la canopée

D’aprés un texte original de E. Nicolini, G. Vincent, J-F. Molino, Raphael Pélissier, M-F. Prévost, D. Sabatier

En forét naturelle, les éléments dont
on dispose pour définir les potentia-
lités d'un arbre et apprécier son état
de développement, en dehors de tout
suivi de croissance, sont (1) son appar-
tenance spécifique, (2) son diameétre et
sa hauteur, (3) une description architec-
turale établie sur la base du diagnostic
de Hallé et al. (1978). Le diagnostic
architectural a été appliqué comme
outil d'expertise aux arbres du dispo-
sitif permanent de Paracou. Basé sur
la formalisation des grandes phases de
développement des arbres forestiers a
partir de quelques caractéres architec-
turaux simples il propose 3 classes (ar-
bres d’avenir, du présent ou du passé,
voir figure) qui rendent compte de la
dynamique de croissance des arbres.
L'application au diagnostic parcellaire
fait partie des résultats attendus de ce

Modelé de la canopée forestiére percu

par laser aéroporté: en rouge moins de 20

Publication : Mortality and recruitment in a lowland tropical rain forest of French
Guiana : effects of soil type and species guild. Madelaine C, Pélissier R, Vincent G,
Molino J-F, Sabatier D, Prévost M-F, de Namur C. 2007. Journal Of Tropical Ecology 2 ==__ [ g 4

SOus presse.

travail. L'analyse du grain de canopée
sur images et celle de sa volumétrie par
laser vont également dans ce sens et
ont donné des résultats remarquables
en conjonction avec l'action 1.1

Les processus a long terme de renou-
vellement de la forét (recrutement,
croissance, mortalité des arbres) fa-
¢onnent sa canopée et sa composition
floristique. Nous avons réalisé, 15 ans
aprés leur installation, le ré-inventaire
de 12-ha de forét naturelle a la station
Piste de St Elie. L'analyse du renou-
vellement en termes de mortalité/re-
crutement montre une hétérogénéité
locale, qui dépendent a la fois du type
d’habitat et du tempérament des es-
péces (voir figure). On observe un taux
de renouvellement (différence entre
recrutement et mortalité) rapide pour

les especes de pleine lumiére (pionnie-
res) et graduellement plus lent pour les
espéces tolérantes a I'ombre. Celui-ci
est également plus rapide pour les bas-
fonds que pour le reste de la forét. Ceci
se traduit par une diminution Iégeére,
mais significative de la densité moyen-
ne (de 607 a 591 arbres par ha sur 15
ans) et par un enrichissement relatif en
especes de lumiere. Il n'est pas possi-
ble de dire aujourd’hui si ces résultats
reflétent une fluctuation passagére ou
une tendance de fond. C'est pourquoi
il est indispensable de poursuivre le
suivi des dispositifs permanents de la
forét guyanaise.

Spganed

Autres esp éces

Ce projet a été financé dans le cadre du
CPER-DOCUP 2000-2006 de Guyane, par les
fonds structurels européens (programme
FEDER), le Ministére en charge de la
Recherche, le Conseil Régional de Guyane et
sur fonds propres des membres de Silvolab
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Groupement d’Intérét Scientifique pour la recherche forestiére en Guyane
(CIRAD, CNRS, ENGREF, INRA, IRD, Mission Parc Guyane , MNHN, ONCFS, ONF, UAG)

La Recherche en Guyane

Action 1.2 : Caractérisation des structures forestiéres par approches
géomorphologiques et pédologiques

D’aprés un texte original de Vincent Freycon

L'objectif de cette action a été : i) d'étu-
dier si les formes du relief associées a la
roche mere (géomorphologie) permet-
tent de prédire la nature et I'organisa-
tion des sols (pédologie) et ii) de véri-
fier si elles sont des critéres pertinents
pour prédire la ressource forestiére et
plus généralement |'état des foréts.
L'estimation de la ressource forestiere,
sur le terrain, est une étape colteuse
pour le gestionnaire forestier (ONF).

Les sols guyanais ont été trés étudiés
par les pédologues de I'Orstom dans
les années 1970-1990, principalement
a une échelle locale (1 a 20 ha) et dans
une perspective agricole. Nous avons
étendu ces travaux a |'échelle du pay-
sage (1 a 100 km2), plus pertinente
pour la gestion des massifs forestiers.
Les principaux résultats de I'ensemble
de ces travaux sont les suivants : i) les
différents types de sols guyanais ne
sont pas répartis au hasard mais sont
structurés dans |'espace suivant diffé-

Sols superficlels

rents « systemes-sols » ; ii) la répartition
des différents systemes sols dépend des
grands ensembles géomorphologiques
présents en Guyane (ex. sables blancs
typiques des plateaux du nord-ouest
de la Guyane) ; iii) des critéres synthéti-
ques tels I'altitude marquent des limi-
tes entre les différents systemes sols.

A la suite de Sabatier et al. (1997) et
de Paget (1999), nous avons testé I'in-
fluence du sol sur le peuplement fo-
restier a I'échelle du paysage puis a
I'échelle du nord de la Guyane en ana-
lysant un ancien inventaire forestier
réalisé dans les années 1960-1970 par
I’Administration des Eaux et Foréts. Les
principaux résultats de I'ensemble de
ces travaux sont les suivants : i) dans le
bas Sinnamary « plus le sol est contrai-
gnant, plus le peuplement forestier est
dense et plus les arbres sont de petite
taille, en diamétre et en hauteur ». La
contrainte majeure du sol est alors sa
profondeur plus que le type de drai-

Sols proflends

nage ; ii) a I'échelle de la Guyane, l'in-
fluence du sol, étudiée indirectement
par la géologie, est nette dans les zo-
nes a pluviométrie inférieure a 2500
mm et atténuée dans les zones a plu-
viométrie supérieure a 3000 mm ; iii)
le type de sol est un des facteurs parmi
d'autres (lumiére, nutriments, géolo-
gie, pluviométrie, histoire de la forét)
qui influence la composition floristi-
que d'un peuplement forestier.

En conclusion, la géomorphologie, les
sols mais aussi la pluviométrie sont
des critéres pertinents pour prédire
la structure (diametre, densité) d'un
peuplement forestier. Par contre, nos
connaissances actuelles ne nous per-
mettent pas de proposer des facteurs
du milieu facilement accessibles pour
prédire la composition floristique d’un
peuplement forestier.

Ce projet a été financé dans le cadre du
CPER-DOCUP 2000-2006 de Guyane, par les
fonds structurels européens (programme
FEDER), le Ministére en charge de la
Recherche, le Conseil Régional de Guyane et
sur fonds propres des membres de Silvolab
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La Recherche en Guyane

Action 5.3 : Cartographie des sols de Paracou

D’apres un texte original de Vincent Freycon

Paracou est un dispositif de recher-
che forestiére installé depuis 1984 en
Guyane par le CIRAD, avec comme ob-
jectif initial d'étudier les conséquences
de différentes intensités d’exploita-
tion sur la dynamique forestiere. Les
résultats acquis ont permis de fournir
au gestionnaire forestier des recom-
mandations pratiques sur la gestion
forestiére.

Depuis quelques années ont été dé-
veloppés des travaux visant a mieux
comprendre le fonctionnement de
I'écosystéme forestier dans toutes ses
composantes écologiques. Ces travaux
nécessitent d'avoir une description fine
des sols. En effet, les sols de Paracou
présentent une forte hétérogénéité
locale mal prédictible, a cause princi-
palement de l'imbrication de différen-
tes roches meéres (schistes, pegmatite,
migmatites).

Cartographic dew sole de la parcelle Pl do Pamast mivant (8] le typo de drainsgs
th} In tenenr on nhansinans éehamgenble

L'objectif de cette action était de réa-
liser la cartographie des sols des 16
parcelles de Paracou suivant différents
critéres du sol (type de drainage, élé-
ments grossiers, fertilité chimique, ...)
qui ont a priori une influence sur le
peuplement forestier (répartition spa-
tiale des espéces, croissance).

Aprés avoir décrit des fosses de réfé-
rence en vue de les rattacher au syste-
me de classification internationale des
sols (ISRIC-FAO-ISSS 1998), nous avons
réalisé la cartographie des sols de Pa-
racou sur douze parcelles de 6,25 ha
(Soucémarianadin 2004, Weigel 2005,
Roelens 2006).

Ce travail de cartographie des sols
commence a étre utilisé dans des étu-
des d'écologie (Roelens 2005, Mor-
neau 2007, Robert 2007). Toutefois, il
reste a le terminer sur quatre dernie-
res parcelles (P2, P3, P8 et P16). Cela

contribuera a I'excellence du dispositif
de Paracou, un dispositif de recherche
forestiére qui ne trouve son équiva-
lent en zones tropicales que dans 3 a
4 autres pays : Brésil, Panama (Barro
Colorado), Costa-Rica, Malaisie.

Ce projet a été financé dans le cadre du
CPER-DOCUP 2000-2006 de Guyane, par les
fonds structurels européens (programme
FEDER), le Ministére en charge de la
Recherche, le Conseil Régional de Guyane et
sur fonds propres des membres de Silvolab
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La Recherche en Guyane

Action 1.1 : Etude de la forét guyanaise a partir d'observations aériennes

et spatiales

D’apres un texte original de Christophe Proisy, Valéry Gond, Frangois Fromard, Valérie Trichon

L'action 1.1 (2002-2004) a permis i) de
constituer une base conséquente de
données d'images de télédétection
et ii) de proposer des méthodes origi-
nales pour leur analyse dans le but de
caractériser a la fois les foréts de terre
ferme et les foréts de mangrove (litto-
ral). La question principale était donc
de savoir si I'information apportée par
les images satellitales (optiques et ra-
dar) et les données aéroportées (lidar,
photographies aériennes) pouvait aider
a : i) rendre compte des différents ty-
pes de foréts a I'échelle de la Guyane
Francaise ; ii) révéler la dynamique
forestiére (stades de développement,
biomasse, exploitation forestiére, etc.)
a I'échelle du massif forestier ou du
site d’étude et iii) étudier la structura-
tion 3D (distribution de la végétation
dans I'espace (x,y,z) a I'échelle du peu-
plement forestier.

Cartograghie des enssmbles forestisrg

i Gaiyaine Francales
[rieg i WEGETATIZHRSPOT)

En coordination avec le projet euro-
péen Global Land Cover, une série
d’'images du capteur basse résolution
spatiale VEGETATION embarqué sur
le satellite SPOT4 a été acquise quo-
tidiennement pendant une année
(2000) sur l'ensemble des Guyanes.
Par filtrage temporel des nuages, des
images synthétiques ont été obtenues
avec une période de 10 jours. Le résul-
tat final est une premiére carte de vé-
gétation (Figure) qu'il s'agit encore de
valider et améliorer (avec des images
de meilleure résolution sur plusieurs
sites) mais qui pour la premiere fois
met en évidence différents ensembles
forestiers, a I'échelle de la Guyane.
Cette information est d’ores et déja un
premier outil d'aide a la décision pour
les gestionnaires du domaine forestier
(aires exploitées, aménagées ou proté-
gées).

Araiyse Ou grain de canopés
el patislicn de parambire

fosestiers
[rrag s EOH OS]

L'analyse du « grain de la canopée »
via des images a trés haute résolution
(THR) spatiale (IGN, IKONOS) sur les si-
tes de mangroves de Sinnamary et Kaw
(Figure) et de terre ferme s’est avérée
étre une voie de recherche prometteu-
se pour la caractérisation de la stature
(densité et taille des arbres, biomasse)
des couverts forestiers. Associée a de
nombreuses autres méthodes, elle a
permis d'établir une procédure de sui-
vi de la dynamique du littoral guyanais
qui porte I'une des plus belles mangro-
ves au monde. Reconnue comme ‘éco-
systéme de référence’ et de premiére
importance pour certaines ressources
(pécherie crevettiere), la mangrove
de Guyane sera en premiére ligne des
perturbations liées au changement cli-
matique global.

Publications:

Predicting and mapping mangrove biomass
from canopy grain analysis using Fourier based
textural ordination of IKONOS images. Proisy C.,
Couteron P, Fromard F. Remote sensing of envi-
ronment, sous presse.

Analyse multi-échelles de la caractérisation des
écosystémes forestiers guyanais et des impacts
humains a partir de la télédétection spatiale.
Gond, V. et collaborateurs. 2005. Ecosystémes
forestiers des caraibes, 5-11 décembre, Trois llets,
Martinique.

Ce projet a été financé dans le cadre du
CPER-DOCUP 2000-2006 de Guyane, par les
fonds structurels européens (programme
FEDER), le Ministére en charge de la
Recherche, le Conseil Régional de Guyane et
sur fonds propres des membres de Silvolab
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La Recherche en Guyane

ACTION 5.2 : Enrichissement du référentiel floristique du peuplement
arboré de Guyane (Paracou et Nouragues)

D’aprés un texte original de Odile Poncy

Résumé

Les stations de recherche des Noura-
gues et de Paracou sont pourvus de
dispositifs de parcelles de forét dont
les arbres sont inventoriés, marqués,
cartographiés, et mesurés. Les recher-
ches en cours depuis plus de 10 ans
concernent différents aspects de la
dynamique forestiere (mortalité et
accroissement, régénération, relations
plantes animaux, autoécologie et éco-
physiologie de certaines espéces). Les
besoins de ces recherches nécessitent
un approfondissement de la caractéri-
sation floristique du peuplement arbo-
ré. D'autre part, la qualité du dispositif
d'inventaire qui favorise un suivi des
arbres marqués fournit des conditions
optimales pour I'étude botanique des
espéces arborées qui restent pour la
plupart mal connues (morphologie et
systématique, cycles biologiques —phé-
nologie, longévité etc.).

Le présent projet vise a améliorer
le référentiel floristique ainsi que la
connaissance botanique des espéces
qui composent le peuplement arboré.

Objectifs

Sur les deux sites, il est projeté de
contribuer a I'inventaire botanique ex-
haustif sur plusieurs hectares de forét
contigus, en donnant la priorité a des
actions entreprises et non achevées,
malgré leur intérét et la demande en
données pour d'autres programme.
Cela selon deux axes complémentaires :
1. réaliser I'inventaire botanique com-
plet de certaines parcelles Ce premier
axe a pour objectif I'étude (puis la mo-
délisation) de la dynamique des com-
munautés d’'arbres tropicaux.

2. explorer I'ensemble du dispositif
pour effectuer des récoltes de maté-
riel botanique de qualité sur les arbres
fertiles, sur les parcelles et aussi(aux
Nouragues) sur les transects de suivi
phénologique mis en place par depuis
quelques années (P. Charles-Domini-
que et P.-M. Forget). Un effort parti-
culier sur la flore des lianes serait tres

utile (cf. ci-dessous). Ce second axe a
pour objectif d’améliorer nos connais-
sances taxonomiques, en particulier
sur certains genres ou familles trés di-
versifiés.

Aux Nouragues, il s'agit des 12 parcel-
les contigués du site dit « Petit-Plateau
», situées au pied de l'inselberg sur un
substrat (socle granitique) différent de
celui du reste de I'autre partie du dis-
positif (« Grand Plateau, roches « ver-
tes » de la série Paramaca). L'inventaire
préliminaire 1993, 1999) a déja permis
d'y identifier une flore arborée origi-
nale, et la poursuite d'études écologi-
ques entreprises par plusieurs équipes
depuis dix ans s’est trouvée limitée par
les lacunes de la connaissance botani-
que.

A Paracou, linventaire botanique
complet des arbres portera sur quel-
ques parcelles présentant des cortéges
floristiques différents (parcelles non
perturbées et exploitées).

Il s'agira également de reprendre et
améliorer les documents d'identifica-
tion, avec illustrations, associés aux ba-
ses de données correspondantes.

Le second axe se développera en syner-
gie avec le premier. Les deux bénéfi-
cieront des compétences de botanistes
de terrain, et dans un second temps,
de I'expertise de taxonomistes pour
I'identification du matériel botanique
en herbier (s'appuyant sur un réseau
de botanistes spécialistes de groupes
taxonomistes différents, habitués au
réseau d'échanges de matériel d'her-
bier (en particulier dans le cadre du
projet « Flora of the Guianas »). Rap-
pelons encore que I'étude de certaines
familles tres riches en especes et dont
la taxonomie complexe n’est pas enco-
re bien établie, bénéficiera de I'apport
de ces matériaux, et de la possibilité
d’un suivi ultérieur.
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Ce projet a été financé dans le cadre du
CPER-DOCUP 2000-2006 de Guyane, par les
fonds structurels européens (programme
FEDER), le Ministére en charge de la
Recherche, le Conseil Régional de Guyane et
sur fonds propres des membres de Silvolab
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